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Description

L'utilisation des cycles combinés gaz/vapeur (CC) pour la production d'électricité représente
une solution synergique, bénéficiant de I'avantage de la "cascade thermodynamique". La
chaudiere de récupération représente l'interface entre le cycle a gaz et celui a vapeur. Apres
une présentation de 1'état de I'art des turbines a gaz (TG) et cycles combinés gaz/vapeur (CC),
on propose un mode¢le mathématique original et un logiciel de modélisation de la TG, en
partant des données de catalogue. Puis, on réalise des modeles mathématiques et des logiciels
de mod¢élisation €nergétique et d'optimisation exergétique de la chaudiere de récupération (CR)
avec une, respectivement deux, pressions de production de vapeur, sans resurchauffe, en
fixant la surface totale de transfert de chaleur. On fait des analyses de sensibilité sur les
performances de la CR. Tenant compte des performances des turbines a vapeurs, on conclu
par l'optimisation des CC ayant des CR avec un et deux niveaux de pression.
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considérablement entre le jour et la nuit, I'ét¢ et I'hiver, fait que le rendement .. L'histoire nous
raconte que l'idée de la turbine a gaz et la turbine a vapeur ont été . centrale électrique aux
Etats-Unis 2 la station de Huey de 'Oklahoma Gas .. (entrainement mécanique, la production
d'¢lectricité, a cycle combiné, et la.

14 aotit 2009 . 1.4 Amélioration de la performance : le programme Efficio. 16. 1.5 Positions ..
d'un degré de convergence entre ses activités gaz et €lectricité¢ important ; il s'appuie sur .. GDF
SUEZ est en France le ler opérateur de cycle combiné a gaz, le .. D'ici fin 2010, une nouvelle
turbine a vapeur plus efficace.

Chauffage électrique et usages thermiques de 1'électricité dans 1'habitat. 36 .. La reconversion
au gaz en cycle combiné de centrales nucléaires existantes .. Comment choisir entre une sortie
du nucléaire en 5 ans ou en 10 ans ? .. pourrait provoquer des tensions sur le marché mondial
des turbines a gaz ou a vapeur.

Trouvez votre cours. Consultez I'index complet des cours offerts aux 1, 2€ et 3° cycles.
Demande d'admission Des questions? Cours triés par matiere.

Les enjeux de I'alimentation électrique par PaC et réservoir d'hydrogene .. Validation
expérimentale du comportement du systéme sur 1 cycle ECE 15 . est Iégitime dans la mesure
ou l'acces a I'énergie permet d'améliorer la .. la vapeur d'eau, qui est certes un puissant gaz a
effet de serre, mais qui entre dans un cycle.

Turbines for the Organic Rankine Cycles are hermetic scroll .. consommation relative des
pompes est faible ce qui est le cas des centrales a vapeur courantes.

Figure 11 :! Evolution de l'intensité ¢lectrique des différents secteurs entre .. Supercritical
pulverized coal power (centrales a vapeur au charbon ... passé favorisé I'émergence de la
turbine a gaz a cycle combiné et avait conduit a des . gaz resteront indexés sur celui du pétrole,
est choisie au détriment de STEG 2010-.

On parle de micro-cogénération pour des puissances électriques inférieures a 36 .. La
chaudiere murale Vitotwin 300-W combine une chaudiére gaz a . Les cycles longs optimisant
le rendement de la chaudicre et améliorant sa durée de vie. ... se transforme en vapeur sous
pression, laquelle va alimenter une turbine.

Turbine a gaz a cycle combiné... . 24 Chapitre II: Calcul des parametres de la turbine a gaz
I1.1. . Cycle thermodynamique d'une turbine a vapeur ST... ... dans la recherche de
'amélioration du rendement thermique : avec les matériels .. c'est celle qui est utilisée dans les
centrales électriques (Turbines Gaz -Vapeurs).

CO2, celui d'assurer la sécurité des approvisionnements . oil pourrait intervenir entre 2010 et
2030 et le pic fossile . Les centrales a charbon pulvérisé modernes sont le . générer de la
vapeur pour alimenter une turbine a . Ce cycle combiné, alimenté par du gaz . base de gaz
naturel semblent plus performants que les.

1 avr. 2017 . signée entre EDF et chacune des filiales définit les conditions spécifiques .. visant
a améliorer les performances techniques de ses centrales et a en .. EDF a mis en service en



2011 un premier Cycle Combiné au Gaz naturel . (turbine a vapeur, condenseur ou
installations de traitement d'eau) a été.

7 févr. 2017 . Sciences €lectriques : option Electronique, option Electrotechnique ; . et leur
répartition entre concours externe et concours interne, les dates .. de machine, amélioration de
la tenue en fatigue par modification du tracé d'une piece. .. a turbines a gaz, cycles combinés
gaz-vapeur ; cycles frigorifiques. 4.

3Le gaz naturel est compos¢ en majorité de méthane (généralement 95 %, mais sa teneur peut .
Le PCI du charbon est compris entre 15 et 27 MJ/kg soit de 4,16 a 7,5 kWh/kg, ... Ces derniers
doivent donc étre couplés a des centrales thermiques .. est ensuite valorisée par une turbine a
vapeur (TAG a cycle combing).

En raison de cet effet, le moteur en cycle Otto résiste a toute augmentation RPM . Rappelons
que les turbines a gaz comprennent une turbine de compression et . de la Quasiturbine permet
entre autre d'allouer moins de temps aux cycles de . le profil de couple de la Quasiturbine se
rapproche de celui de la vraie turbine.

combiné. A cet effet, une analyse thermodynamique d'un cycle mixte a été conduite. L'analyse
consistait a ... Comparaison entre moteurs Diesel conventionnels et moteurs. HCCI... .. telles
que l'automobile et les centrales électriques. A cette fin .. (2008) ont étudié trois systemes de
propulsion : Turbine a vapeur en dual-.

23 févr. 2017 . centrales 'gaz-vapeur' sont concues pour pouvoir récupérer les . Mots clés :
énergie solaire, cycle combiné, simulation, mod¢lisation. . turbine a gaz et a vapeur que de
celui de la chaudiere de récupération. . [9] Victor-Eduard Cenusa, Contribution a
l'amélioration du couplage thermodynamique entre.

Biocarburants deuxieme génération : 1'ingénierie, pont entre la recherche et I'industrie . de la
contribution de sociétés d'ingénierie a .. cycles combinés pour la semi base. l'utilisation
décentralisée du gaz naturel a aussi un ... a fait réaliser une unité de cogénération par turbine a
gaz d'une puissance .. de la vapeur et de.

On sait depuis peu « faire le plein » d'un véhicule €lectrique. . 1¢re centrale solaire
thermodynamique frangaise : démarrage du chantier . Premicre contribution de I'Académie des
technologies au débat national sur 1'Energie .. le marché des turbines a gaz équipées d'un
systeme de récupération de CO?2 tres efficace.

Aédrogénérateurs €lectriques (diaporama 2). Génération .. pertes en charge : fonction du couple
(ou de l'effort) . centrale thermique a cycles combinés au gaz naturel, environ 0,7 €/W . bien
plus que celui des chaines de traction traditionnelle... Alors, si . entre 2000 et 5000 Gtep ...
Turbine a vapeur (cycle de Rankine).

climatique. Les émissions des gaz a effet de serre, lies aux . améliorer la compétitivité des
entreprises. Elles sont .. au réseau électrique, dans de grandes centrales ... A travers un cycle
thermodynamique (chaudieres a gaz, a vapeur, a cycles combinés), cette chaleur ... un barrage
permet d'alimenter les turbines de.

8 janv. 2014 . Le couplage entre le réchauffement planétaire, le peuplement et les émissions de
gaz a effet de serre n'est un secret pour personne. Méme si.

25 oct. 2015 . P_2.1 : Couplage Elasticité Adaptative Endommagement Continu : Applications
Biomécaniques .. Amélioration des Performances de Turbine a Gaz Utilisée dans la Production
de I'Energie Electrique par le Cycle de Turbine a Air ... 0349 ETCM : Etude Comparative
Entre les Cycles Combinés a Deux et.

22 nov. 2012 . et leur contribution a la régulation des systémes €lectriques. .. Les centrales a
cycle combiné gaz (CCG) sont aujourd'hui en plein dévelop- . sont obtenues grace a
'amélioration des turbines a gaz, notamment de leur ... vapeur les procédés industriels du site
du groupe Roquette a Beinheim et sa.



30 oct. 1997 . y* La contribution potentielle des énergies renouvelables au . a vapeur, tout se
renverse et 'homme devient dépendant des .. la lente amélioration des transports terrestres,. 6
.. solaires (solaire thermique, centrales thermodynamique et .. CC: Cycles combinés; ST:
turbine a vapeur; GT: turbine a gaz;.

15 sept. 2010 . audition, le responsable de l'approvisionnement électrique au sein des SIG; ..
par une turbine a vapeur, ou le gaz chauffé transmet ensuite sa chaleur a . plus grosses
centrales a cycle combiné — , ce qui augm ente encore son ... I1 faut replacer le projet de CCF
des SIG dans son contexte : celui d'une.

Centrale électrique a cycles combinés . Contrat qui détermine les conditions d'acheminement
de gaz sur le réseau de distribution en application de la loi.

19 déc. 2002 . Cogénération a partir d'une turbine a vapeur . Cycle combiné gaz - vapeur.
Source : SPE. Rendement .. RD&D - Unité de thermodynamique et Groupe Energie Biomasse
... Inadéquation entre production et besoin en chaleur ... centrales €lectriques classiques ou la
chaleur est rarement récupérée par.

re dont la stireté des centrales nucléaires était contrd- Iée en France. .. vapeur et gaz) et
COMEX Nucléaire (innovations en mati¢re de ... te des réacteurs couplés a un cycle fermé du
combus- tible, .. cycles combinés a gaz et, naturellement, la prolonga- .. par le consortium
Alstom-BHEL de turbines, d'alter- nateurs.

3 juil. 2010 . combustion et la vapeur) et des MTD génériques présentées dans ... en matiere
d'efficacité énergétique incombe ainsi a l'utilisateur/celui ... Energie et lois de la
thermodynamique ... Figure 3.14 : Turbine a gaz avec chaudicre de récupération de chaleur.
Figure 3.15 : Centrale électrique a cycle combing.

cycle correspondant au présent D.E.A., il faut . compte de celui de la filiere et des modu- .
entre 4 et 6 mois. .. Rappel de Thermodynamique (12h) J.JULLIEN . couches limites
instationnaires, couplage. .. parés des moteurs, turbines a gaz et tur- . cycles a compression de
vapeur pour les ... Ecole Centrale de Paris.

Ou en sommes-nous avec les chaudieres a fioul et chaudieres a gaz (Artisanat . On parle de
micro-cogénération pour des puissances €lectriques inférieures a . qui permet de générer de
I'¢lectricité est combiné a un systeme a condensation, .. se transforme en vapeur sous pression,
laquelle va alimenter une turbine.

4 oct. 2005 . du rendement des centrales €lectriques a cycle de vapeur. ... élevé que celui des
centrales au charbon .. Le lien étroit entre énergie et charbon renforce la pérennité de .. En aval
de la turbine, la vapeur de faible énergie est condensée par .. avec le gaz naturel dans des
procédés a cycle combiné.

26 oct. 2012 . Figure 6 : Chaine de valeur de la filiere véhicule électrique . ... émissions de gaz
a effet de serre par une moindre consommation .. qu'en cours de processus (co-génération de
vapeur et d'électricité) qu'en . construction (turbine a gaz). . en place d'une centrale biomasse
avec cycle combiné chaleur et.

Centrales électriques a cycles combinés gaz/vapeur. Contribution a I'amélioration du couplage
thermodynamique entre le cycle de la turbine a gaz et celui de la.

CONTRIBUTION A L'AMELIORATION DES PERFORMANCES D'UNE . Il m'est agréable
aussi de remercier le personnel de la centrale €lectrique de Drad El . SANS RECUPERATION
A CIRCUIT OUVERT OU TURBINE A GAZ SIMPLE .. La turbine a vapeur : le fluide
thermodynamique est I'eau (liquide et vapeur) du.

Présentation ; Turbines hydrauliques ; Turbines a vapeur ; Turbines a gaz . a turbine
produisent la plus grande partie de I'énergie €lectrique dans le monde. . Ces études s'appuient
essentiellement sur les lois de la thermodynamique, et en ... La puissance produite par les
turbines a cycle combiné peut dépasser 300 MW.



Centrales électriques a cycles combinés gaz/vapeur : Contribution a I'amélioration du couplage
thermodynamique entre le cycle de la turbine a gaz et celui de.

IV.2.2 Amélioration du cycle - Valorisation de I'énergie . .. V.8 CYCLES COMBINES
TURBOMOTEUR/CYCLE VAPEUR . . V1.9 LES CENTRALES THERMIQUES . .. cycles "a 2
et 4 temps, cycles de la turbine "a gaz, cycles complexes. ... La thermodynamique étudie les
rapports entre les phénom’enes thermiques et.

Une centrale de cogénération a cycle combiné au gaz équipée d'une turbine de condensation a
soutirages (COG CCG, cond). La puissance électrique installée.

Résumé. Les chambres de combustion des turbines "a gaz fonctionnent maintenant ... visibilité
et le développement des centrales de production électrique fonctionnant au gaz . Il a été lent et
laborieux si on le compare “a celui de la turbine “a vapeur dont . 1.3 — Schéma de principe
d'une installation en cycle combing.

60 thermodynamique et sur le débit Conclusion Bibliographie Sommaire des figures . Schéma
d'une installation a cycles combinés gaz-vapeur. . solaire-gaz qui fait la conjonction entre la
turbine a gaz a cycle combiné avec le champ solaire. . éléments suivants : Centrale ¢lectrique
constituée d'une turbine a gaz, d'une.

1 janv. 2006 . IV-5 — CENTRALE DU STOCKAGE D'AIR COMPRIME — SCHEMA DE ..
construisit pour la premicre fois une turbine a vent générant de . mécaniques et d'améliorer la
qualité de I'énergie €lectrique ... Leur contribution significative au .. Stockage d'¢lectricité
couplé avec un stockage de gaz naturel.

1 janv. 2014 . b) Plateforme d'essai CSP+D : Intégration de centrales thermiques solaires de
dessalement .. DEM-TVC) et la compression mécanique de vapeur sont examinées. . prend en
compte I'équilibre entre le rendement thermique et le cofit ... usine de dessalement thermique
avec turbine a gaz et chaudicre.

de détente, et les centrales mixtes avec génération directe de vapeur ou l'eau est . Massive
contribution of solar thermal power technologies (CSP) .. mécanique puis €lectrique a travers
un cycle thermodynamique couplé a une génératrice .. gamme requise pour actionner une
turbine a gaz ou un cycle combiné.

1 avr. 2003 . émettrices (gaz naturel) ou qui fonctionnent sans émission de CO2, telles que .
existent, mais un effort important de R&D est nécessaire pour améliorer les procédés et .. gas
turbine. ... La centrale a charbon a cycle combiné de type . avec du gaz naturel, par réaction
méthane—vapeur ... Contribution.

12 mai 2010 . cycle de turbine a combustion (turbine a gaz) et d'un cycle de turbine a vapeur. .
turbine a vapeur qui transmet I'énergie mécanique récupérée a . Dans son bilan de 2007, RTE
prévoit que des centrales thermiques . les installations de combustion a cycle combiné. .. celui-
ci étant porté a 1,809 m3/s.

Par ailleurs, la contribution des énergies renouvelables a la stabilisation des ... Les émissions
de gaz a effet de serre (GES) résultant de la prestation de .. 9 Les centrales électriques qui
peuvent programmer la production d'énergie selon .. Production combinée de chaleur et
d'électricité (turbines a vapeur): 12-14 MW.

Centrales électriques a cycles combinés gaz/vapeur - Contribution a I'amélioration du couplage
thermodynamique entre le cycle de la turbine a gaz et celui de.

planification et action plus concertée entre le secteur de 1'eau et celui de ... La stratégie
nationale estime la contribution du dessalement de mer en 2030 a pres .. Centrale a cycle
combiné de Tahaddart (380 MW) : La centrale de Tahaddart .. deux turbines a gaz, les deux
chaudieres de récupération, la turbine vapeur,.

27 mai 2014 . générateurs de vapeur devront étre changés. .. de la recherche, elles apportent
leur contribution au « Pacte . o Tranche 6: Turbine a pression glissante 625 MW. . o Toutes les



centrales hydroélectriques n'appartiennent a EDF .. La centrale a cycle combiné a gaz de Toul
(Meurthe-et-Moselle) de 413.

6.3.2 Systéme de turbine a vapeur . ... centrale €lectrique a cycle combiné a Rades en Tunisie
... La similitude entre les turbines a gaz proposés et de .. Afin d'améliorer les finances
publiques, le gouvernement a annoncé des .. gaz est normalement plus court que celui du
systeme thermodynamique, ce qui signifie.

22 avr. 2014 . dans une centrale €lectrothermique classique ou a cycle combiné, avec . se
déduit de celui de I'énergie électrique (toutes deux exprimées en €/Mwh) . Calculons le rapport
k entre la masse du réservoir et la masse du gaz qu'il contient. .. Les turbines a gaz et a vapeur
utilisées dans ces centrales sont.

Le tres long laps de temps entre la réalisation du premier modele de pile a combustible et ...
hydrogene. Vap e u r. Récupération de chaleur et production de vapeur. Air .. reactor) couplés
avec des turbines a gaz (cycle de Brayton) pourraient .. développement est la centrale solaire
associée a un cycle combiné gaz.

Cet article ne cite pas suffisamment ses sources (novembre 2017). Si vous disposez . 11 est
supérieur a celui du cycle Diesel car sa détente n'est pas écourtée, et si la veine . La puissance
fournie est accrue d'ou amélioration du rendement. . la centrale & cycle combiné ou une
turbine a vapeur complete la turbine a.

utilisation de produits chimiques pour refroidir les turbines « dangereux », risques
d'explosion. ... Contribution « Je suis contre la construction d'une ligne électrique souterraine
... La qualité de l'air est préservé (vapeur d'eau, CO2, oxyde d'azote et de .. Implantation de la
centrale a cycle combiné gaz est une formidable.

Biogaz, gaz de synthese, gaz de biomasse, moteurs, turbines, production . 3.9 Comparaison
entre un moteur a gaz et un moteur dual fuel .. ¢ ) Améliorations et optimisation . 1.10.1
Couplage turbine a gaz-turbine a vapeur (cycle combiné) .. lectrique du contenu énergétique
des déchets par méthanisation préalable de.

21 déc. 2008 . Le piston d'un moteur accomplit réduction du couple moteur. . est électrique
alternative - reciprocating - aux turbines a gaz, ... fondamentaux visant a améliorer le
rendement thermodynamique et .. Elle peut également étre exploitée en cycle thermique
combiné (incluant le mode Quasiturbine vapeur et.

ces technologies plus luxueuses qu'une centrale a charbon ou a gaz. . électrique entre 1'Union
Européenne (UE) et le MENA. .. comme contribution a l'activité de la société DII. . éoliennes
offshores couplées a un réseau CCHT voient le jour en Europe du .. Une turbine a vapeur de
Siemens a capacité de 1,5 MW est.

l'installation de la turbine a gaz et I'installation de la turbine a vapeur dans les centrales
¢lectriques a cycles combinés gaz/vapeur. Soutenance publique .. 43. 1.2.4. Le cycle combiné
qui utilise le refroidissement a vapeur en circuit fermé (la.

Machine a compression mécanique - Machine a absorption - COP - Gaz .. o (Hadj Imad,
Bensidhoum Abdelkader, 2013) Contribution a l'amélioration des .. Pour compléter le cycle, a
la sortie de I'évaporateur, la vapeur du ... Une centrale a cycle combiné, est une centrale
thermique qui associe deux types de turbines,.

Production d'énergie €lectrique ; I'éolienne est alors couplée a un .. L'apparition de la machine
a vapeur, puis du moteur Diesel, ont entrainé le .. Une centrale hydro-¢électrique : de quelques
kW a plus de 10 000 MW (record : 32 turbines de .. de moyens de production modulables
(cycles combinés gaz, hydraulique de.

19 mai 2015 . Comme leurs cousines tripales a axe horizontal, les turbines Vortex ... de
nucleaire et peu de gaz, quand les eoliennes tournent trop, c'est pas facile .. simplement de
lisser 1égerement la production des centrales entre les . Celui qui transpire au travail est bien



content d'avoir la clim dans son véhicule.

4 oct. 2010 . Processus de vieillissement des composants Electriques, .. pistes d'améliorations a
prendre en compte par les industriels et a décliner concretement dans .. Les systemes de
protection (systemes feu et gaz) .. Hydraulique (liquide ou vapeur). .. partie intégrante du cycle
de vie de toute MMRI, en phase.

Energie électrique de flux, renouvelable, a partir du rayonnement solaire Utilise . Le coiit, plus
¢levé que celui d'autres installations de méme puissance, ... chers : centrale nucléaire, turbine a
gaz a cycle combiné, centrale a charbon a lit . par MW.heure) est financé par les
consommateurs d'électricité via la contribution.

Centrales électriques a cycles combinés gaz/vapeur. Contribution a I'amélioration du couplage
thermodynamique entre le cycle de la turbine a gaz et celui de la.

19 avr. 2013 . mation €lectrique. . refroidissement éventuel des batiments entre en ligne de
compte ... d'optimisation des cycles de dégivrage (pour contrdler le cycle des compres- ... gaz
réfrigérant de I'évaporateur a travers les tubulures et le com- .. Module 4 : les pistes
d'améliorations relatives a la vapeur et cha-.

thermodynamique, a I'étude des cycles de base, a la découverte des technologies . des variantes
des cycles de base, des cycles combinés et de la cogénération ; . utilisant, appliquées aux
centrales a vapeur, aux turbines a gaz et aux ... du fait qu'elles sont couplées entre elles et que
la résolution de certaines d'entre.

Sonelgaz qui a accepté de m'accompagner dans ce projet et sa contribution. . La stratégie du
fonctionnement des centrales €lectriques ... ... ent a la turbine a vapeur, la turbine a gaz ne
dispose pas de chau vapeur, de . électriques a cycle combiné peut ainsi atteindre 58 %, alors
que celui des centrales a cycle simple.

thermique) par une approche multi mod¢le a deux niveaux, qui alterne entre .. La turbine est
couplée a un alternateur, un grand aimant cerclé d'une .. électriques combinées ont le meilleur
rendement, apres les centrales hydroélectriques. . (vapeur par exemple), gaz qui entraine une
turbine accouplée a un alternateur.

CONTRIBUTION A LA CONCEPTION DES CENTRALES SOLAIRES . de mon réve ,celui
de suivre une formation ingénieur, .. 3.9 : Efficacités énergétique et exergétique de la
conversion thermique-¢€lectrique du couplage . HSGT : Systéme Hybride Solaire Turbine a
Gaz. ISCC : Systeme a Cycle Combine Solaire Intégré.

L'effort le plus systématique a ¢té celui des sections Normandie et Paris Sud, Paris ... Les
réserves de gaz surpassent celles de pétrole mais pas au point de ... La production d'hydrogene
peut se faire dans des centrales €lectriques .. L'association de la turbine a gaz et de la turbine a
vapeur constitue le cycle combiné.

L'ensemble du personnel du laboratoire pour I'accueil chaleureux entre les ... Chapitre 3 :
Mod¢lisation et simulation des transferts couplés et de .. Cycles Combinés . que celui produit a
partir du charbon ; quant au solaire thermodynamique, .. turbine a gaz (cycle Brayton) et une
turbine a vapeur (cycle Rankine) en.

Une centrale solaire ne peut donc fonctionner que par ciels clairs et . thermodynamique dans
les turbines a gaz, il peut aussi . le plus couramment utilisé est le cycle de Rankine vapeur : .
Cycles a gaz haute température .. thermodynamiques combine progressivement, entre 2020 et
... Cette amélioration a été mise en.

28 oct. 2016 . Les objectifs d'injection de biométhane dans le réseau de gaz sont .. Celui-ci
fonctionnant a I'échelle euro- .. la contribution de la France a 'objectif d'amélioration de 20 %
de .. 5,7 GW de centrales a cycle combiné gaz (CCQG). . le gaz et d'une turbine utilisant la
vapeur produite grace a la chaleur.

27 oct. 2013 . 44 Du coup de foudre a la voiture électrique, 1'ingénieur domestique . machine a



vapeur ont commence a transformer le monde, la Faculté a . électricité et I'utilisation du
pétrole et du gaz naturel, des premicres . et dans sa vie professionnelle (a la téte d'une entre- ...
connexe : celui de la vigne vierge.

lides aux gaz a effet de serre ameénent de plus en plus d'entreprises de production d' . Le cycle
thermodynamique de la vapeur dans la boucle secondaire de la centrale . premier temps dans
une turbine haute pression, puis elle est surchauffée avant .. cycle combiné, couplé a un
réacteur nucléaire a haute température.

La vapeur ainsi produite alimente une turbine a vapeur. On obtient alors un cycle combiné
similaire a celui congu pour les turbines a gaz a combustion, mais.

de l'irréversibilité thermodynamique se ma- . compresseur doit améliorer a la fois la puis- .
plus poussée peut s'obtenir par I'injection de vapeur dans la turbine a gaz, . par les cycles
combings faisant appel a des turbines a gaz a combustion séquentielle. Les centrales a cycle
combiné KA24 et KA26 d'ABB fondées sur.

1 juil. 1993 . LENERGIE SOLAIRE POURRAIT FOURNIR EN 2050 ENTRE 20 ET . la
premicre source de réduction d'émissions de gaz a effet de serre . seulement dans les centrales
ou les systémes de production électrique, mais plus ... Les cycles de . surchauffé jusqu'a
500°C. La vapeur actionne une turbine qui.

Chauffage et refroidissement (vapeur et eau) (M91-6-009F). » Chauffage .. L'amélioration de
l'efficacité énergétique réduit les émissions de gaz a effet de .. réduction des émissions se
produit a la centrale électrique et non pas a I'endroit ... Pour assurer le succes d'un programme
de gestion de I'énergie, celui-ci doit étre.

E. La contribution positive du nucléaire a I'économie francaise - 1'analyse .. turbines, les
centrales a cycle combiné a gaz sont aujourd'hui des moyens de production .. Un choix
identique a celui de 1'Ttalie, avec un parc €lectrique fonctionnant . Afin d'améliorer la
contribution des prix de I'électricité a la compétitivité de.

Celui de la satisfaction des besoins énergéti- ques d'une . nécessaire diminution des émissions
des gaz a effet de serre (GES), . amélioration des efficacités énergétiques. . sans découplage
entre croissance et énergie. Pour ... et électrique), ainsi que les centrales a cycles combinés
(gaz-vapeur), qui s'inscrivent dans.

Centrales électriques a cycles combinés gaz/vapeur. Contribution a I'amélioration du couplage
thermodynamique entre le cycle de la turbine a gaz et celui de la.

Sous I'effet du soleil, les océans s'évaporent, la vapeur d'eau forme des nuages .. sa
contribution au prix de I'eau ainsi produite pourrait varier en Europe entre 25 ... Encyclopédie
énergie - dessalement - Cycle thermodynamique de I'eau . de dessalement du Moyen-Orient
couplées a des centrales €lectriques qui les.

Une turbine est un dispositif rotatif destiné a utiliser I'énergie cinétique d'un fluide liquide
comme l'eau ou gazeux (vapeur, air, gaz de combustion), .. Les turbines a réaction dans
lesquelles la détente est répartie entre les aubages fixes et mobiles. . les turbines a vapeur est
inférieur au cycle de Carnot, et des améliorations.

2 oct. 2011 . en particulier les turbines a vapeur industrielles et les compresseurs centrifuges
multi ... 6.3.3.4 Moyen d'amélioration de la tenue aux couples .. exemple dans des cycles
combinés (récupération de la chaleur des gaz .. thermodynamique permettant d'expliquer la
dynamique du fonctionnement d'un.

20 déc. 2004 . Figure 1.3 : Equilibre thermodynamique entre NO et NO2 d'un gaz .. nouvelles
centrales d'énergie qui dépend de la capacité électrique. .. combustion du charbon sont le
sodium, le potassium et I'arsenic et dans le cas de turbines, le .. Elle est habituellement efficace
pour I'élimination des vapeurs. (gaz.

1 nov. 2014 . 4.2.6 Une stabilité¢ du parc de turbines a combustion . .. le retour en exploitation



de cycles combinés au gaz sous cocon pour une capacité.

En ce qui concerne une turbine a vapeur, ce cycle comprend au moins les étapes suivantes : .
Des améliorations ont donc €t€ imaginées pour tendre vers celui-ci. ... Il faut également
signaler leur usage dans les cycles combinés ou elles .. du gaz naturel sont l'un des types les
moins polluants de centrales électriques a.

2 avr. 2005 . Centrale Solaire Thermodynamique a Collecteurs . de puissance de Hassi R'Mel et
celui de la centrale éolienne d'Adrar qui seront.

Le solaire thermodynamique, de nouveau a l'ordre du jour pour les pays du Sud 105 . celles-ci
peuvent apporter une contribution importante a une amélioration de ... La centrale thermique
fournit gratuitement a la sucrerie 1'électricité et la vapeur .. nucléaires, thermiques au charbon
ou centrales a gaz a cycle combingé.

13 oct. 2000 . d'ammoniac et a un cycle de centrale TGV (turbines a gaz couplées a un cycle a
vapeur a deux . L'art de l'ingénieur vise a améliorer le rendement des procédés qu'il met en .
transformation d'énergie entre eux, et par rapport a des systemes idéalis€s, . Rappel sur les
cycles thermodynamiques moteurs.

Une turbine a gaz, appelée aussi turbine a combustion, est une machine tournante . I1 est
supérieur a celui du cycle Diesel car sa détente n'est pas écourtée. .. I1 est possible d'améliorer
légerement le rendement en augmentant la . la centrale a cycle combiné ou une turbine a
vapeur complete la turbine a gaz pour.

Une centrale a cycle combiné, généralement appelée CCGT (Combined Cycle Gas Turbine
(en)), ou TGV (Turbine Gaz-Vapeur), est une centrale thermique qui.

port a I'électricité d'origine nucléaire, au pétrole et au gaz natu- rel ; I'évolution . niveau
mondial pourraient croitre de 84 % entre 2007 et 2050. En. Chine, la . des exemples les plus
connus est celui des sables bitumineux ... les que I'introduction des turbines a gaz, en
particulier en cycle .. cycles thermodynamiques.).

29 déc. 2011 . Dans les centrales a cycle combiné équipées de turbines a gaz de technologie
avanceée, les turbines a vapeur Alstom sont congues pour . circulation forcée) couplées a des
turbines a gaz de 50 MW et plus, ... de nouvelles centrales électriques thermiques (charbon,
gaz et .. thermodynamiques.

mécanique au voisinage d'ouvrages ¢€lectriques dans le respect de ... dans I'amélioration de la
prévention .. déterminer le couple de serrage des .. Savoir réaliser les opérations de lignage
entre ... d'un cycle combiné gaz et fuel ... Cycle thermodynamique de la turbine a vapeur ..
Savoir apprécier la contribution des.

celui du courant consommeé par les ménages et fourni . Le prix du gaz a diminué de pres d'un
tiers entre. 2000 et . les installations hydroélectriques et a biogaz, les . tallations de couplage
chaleur-force décentra- . Source : projet de recherche centrale a cycle combiné / ... liens, de
cinq a dix turbines, sont nécessaires.

maximiser la puissance électrique générée par la turbine a vapeur. Le mod¢le mathématique
présenté couvre I'ensemble des installations du cycle combiné dans leurs couplages et met en .
Energie-Environnement-Economie et Thermodynamique .. ment choisi est celui pour lequel la
différence entre SCR-kECO.

PRI 10.1 Capture par adsorption de CO2 dans des gaz de centrales . VI.3 Mise au point d'un
modele thermodynamique prédictif . . CO2 entre 2008 et 2012. ... calories sont récupérées dans
le circuit vapeur (notion de cycle combiné) . . particularité essentielle : le CO2 est produit dans
la turbine a combustion, ou il est.
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